Nomenclatura - Quimica Organica Teorica 1B — QUI02014 Prof. Gustavo Pozza Silveira

- biolab

COMPOSTOS ORGANICOS:
ALCANOS E CICLOALCANOS
Nomenclatura

Prof. Gustavo Pozza Silveira
gustavo.silveira@iq.ufrgs.br

www.ig.ufrgs.br/biolab


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.oamador.com/wp-content/uploads/2008/01/comprimidos1.jpg&imgrefurl=http://www.oamador.com/sociedade/2008/01/cada-vez-mais-portugueses-testam-novos-medicamentos/&usg=__4mgGfdJOCpkmJPyXHrk8j97JR6Y=&h=400&w=400&sz=179&hl=pt-BR&start=8&tbnid=NnEBM3z0h9vNbM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images?q=MEDICAMENTOS&gbv=2&hl=pt-BR&sa=G

Nomenclatura - Quimica Organica Teorica 1B — QUI02014 Prof. Gustavo Pozza Silveira

NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
ALCANOS

» Todas as ligacOes C-C sao saturadas (simples)
* Formula geral: C.H,, .,

» Alcanos podem apresentar ramificacao

|
H H

-
NN
H HHH

|
C—H H
H—C

|
C

Butane, C,H
4710 Isobutane, C4H1
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NOMENCLATURA ALCANOS: CADEIA
PRINCIPAL

« Ache a cadela com 0 maior numero de atomos de
carbono.

 Se houver duas possibilidades de cadeia principal
com 0 mesmo numero de atomos de carbono,

escolha a que conter o maior niimero de
ramificacoes.

HsC

N

CH—CH,— CHj

CHs
|
HaC—CHp— C—— CH—CHp— CH,— CHg
CH3
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NOMENCLATURA ALCANOS:
NUMERACAO

« Comece a numeracao o0 mais proximo da primeira
ramificacao.

 Se 0s dois primeiros substituintes estao
equidistantes, procure pela proxima ramificacao.

CHs CHs
L 3 4 5 |
HyC—CH—CH—CH,—CH,—CH—CHs

|
CH,CHs 6 7

www.iq.ufrgs.br/biolab



Nomenclatura - Quimica Organica Teorica 1B — QUI02014 Prof. Gustavo Pozza Silveira

NOMENCLATURA ALCANOS: NOME
IUPAC
« Cologue de ordem alfabética os substituintes.

» Nao considere os indicadores de quantidade (di,
tri, etc).

2,6-dimetil
/V )
CH; T~CH,

s s
HyC—CH—CH—CH,—CH,—CH—CH

CH,CH,

l

3-etil 3-etil-2,6-dimetilheptano
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NOMENCLATURA ALCANOS: NOME
I[UPAC

« Escreva o prefixo do n° de atomos de carbono da
cadela principal + terminacao ano.

2.0-dimetil
/ :
CH; ok
HyC—CH—CH—CH,—CH,—CH—CHj

CH,CHa

l

3-etil
3-etil-2,6-dimetilheptano
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NOMENCLATURA ALCANOS:
CICLOALCANOS

 \erifica-se 0 numero de carbonos que formam o
ciclo (este dara o nome do composto)

O

Ciclopentano Ciclohexano
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NOMENCLATURA ALCANOS: CICLOALCANOS

« Numera-se 0S substituintes de modo a obterem a
menor numeracdo possivel e por prioridade
alfabética
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NOMENCLATURA ALCANOS: CICLOALCANOS

« Nomela-se 0s substituintes em ordem alfabética
usando numeracao

« Escreva ciclo + prefixo n° atomos de C da cadela

principal + ano.

1

1-etil-3-metil-ciclohexano
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NOMENCLATURA ALCANOS: RESUMO

Encontre a mais longa cadeia de carbono continua

Numere 0s carbonos comec¢ando 0 mais proximo
possivel da primeira ramificacao

Nomeie os grupos ligados aos atomos de carbono,
usando a numeracao como indicador de posicao

Ordene os substituintes em ordem alfabética

Use di-, tri-, etc., para mais de 1 do mesmo
substituinte
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Exercicios: Dé a nomenclatura IUPAC para os seguintes
hidrocarbonetos

N

| ﬁ% d) ? o
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Formula Molecular dos Alcenos

Alcenos Aciclicos: Alcenos Ciclicos:
CI"IHZI"I CnHZn—Z

CH3CH2:CH2

CH3CH2CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH - CH2 Q Q

an alkane an alkene a cyclic alkane a cyclic alkene
CsHqz CsHqo CsHqo CsHg
ChHzn+2 ChH2n ChHzp ChH2n-2

www.ig.ufrgs.br/biolab



Nomenclatura - Quimica Organica Teorica 1B — QUI02014 Prof. Gustavo Pozza Silveira

Nomenclatura Sistematica de Alcenos

A cadela mais longa de carbonos deve conter o grupo
funcional (ligacao dupla).

4 3 2 1 2 3 4 2 3 4 § B

] : 1 3
CH3CH2CH = CH2 CH3CH — CHCH3 CH3CH T CHCHzCHzCH3

1-butene 2-butene 2-hexene

6 5 4 3 2
CH;CH,CH,CH,CCH,CH,CHj; the longest continuous chain has eight carbons
but the longest continuous chain containing

| CH, the functional group has six carbons, so the
2-propyl-1-hexene parent name of the compound is hexene
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Citar os substituintes em ordem alfabética

Br Cl

|
7 6 S5 4 3 2 |

3,6-dimethyl-3-octene 5-bromo-4-chloro-1-heptene

Numere 0S grupos presentes com 0S menores
numeros possiveis

CH3CH2CH2(|: =CHCH2(|:HCH3 CH3(|:HCH=(|:CH2CH3
CH3 CH3 Br CH3

2,5-dimethyl-4-octene 2-bromo-4-methyl-3-hexene
not not
4,7-dimethyl-4-octene 5-bromo-3-methyl-3-hexene
because 2 <4 because 2 < 3

www.ig.ufrgs.br/biolab
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Nao ha necessidade de numerar o grupo funcional em
um alceno ciclico

2 CH3 CH3
o™ LK (X
. CH, CH,CH;

3-ethylcyclopentene 4,5-d|methylcyclohexene 4-ethyl-3-methylcyclohexene

1,6-dichlorocyclohexene
not
2,3-dichlorocyclohexene
because 1< 2

www.ig.ufrgs.br/biolab
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Nomenclatura Especial

vinylic carbons

VoV
RCH,—CH=CH—CH,R

allylic carbons

H2C —CH— H2C=CHCH2 -
the vinyl group the allyl group

H2C=CHC1 H2C=CHCH2BI'
systematic name: chloroethene 3-bromopropene
common name:  vinyl chloride allyl bromide
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Estrutura de Alcenos

p orbitals overlap to form

the six carbon atoms
are in the same plane
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Isdbmeros de Alcenos

cis and trans isomers are not possible for these compounds because
two substituents on an sp? carbon are the same

A /4
H CH; CH;CH, CH,
\ 74 \ /
C=C
/ X
H CH,

cis-2-butene trans-2-butene

www.ig.ufrgs.br/biolab
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\
Cl

Which isomer is cis and which is trans?

IsObmeros Ee Z

low priority low priority low priority high priority

C=C —
\ C=C

Bt s s / . - : N \ .
1gh priority high priority high priority low priority

’kthe Z isomeAr—‘ \ the E isomer

www.iq.ufrgs.br/biolab
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Nomeando pelo Sistema E,Z

Regra 1. Considere o numero atomico do atomo ligado
diretamente ao carbono sp?. Maior nUmero
atomico, maior a prioridade.

high priority \7l;gh priority
r

B Cl
! / \
C=C =C
\ / \
CH; H Cl

the Z isomer the E isomer
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Regra 2. Se houver ramificacOes, considere os atomos
ligados e veja qual possui maior numero atomico.

/ \
CICH, CH,0OH

the Z isomer the E isomer

...nh4o podemos somar oS humeros atbmicos; devemos apenas
usar o atomo que possuir maio numero atbmico...

www.ig.ufrgs.br/biolab
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Regra 3: Se um atomo esta ligado duplamente com outro atomo, o sistema de
prioridades trata como se estivesse usando ligacoes simples a dois daqueles
atomos. Se um atomo esta ligado triplamente com outro atomo, o sistema de
prioridades trata como se estivesse usando ligactes simples a trés daqueles

atomo

HOCH, CH,CH,
\ /

C=C

\ / b

the Z isomer the E isomer

C C
| fS S

HC_CH2

www.iq.ufrgs.br/biolab
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Regra 4. O isotopo de maior massa tem prioridade.

\ /
C=C
/ \

CH=CH, CHCH;4

|
CH;

the Z isomer the E isomer
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Outras regras de Nomenclatura

Quando os grupos funcionais sao uma ligacao dupla e uma ligacéo tripla, a
cadeia é numerada de modo a fornecer o menor numero possivel ao nome da
substancia, independente de qual grupamento funcional adquire 0 menor numero.
7 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 671
5-hepten-1-yne 1-hepten-5-yne
not 2-hepten-6-yne not 6-hepten-2-yne
because 1< 2 because 1< 2

CH,CH,CH,CH;

CH,=CHCHC =CCH;
2 3 4 50

1
/ 3-butyl-1-hexen-4-yne

the longest continuous chain has eight carbons, but the 8-carbon
chain does not contain both functional groups; therefore, the
compound is named as a hexenyne because the longest continuous
chain containing both functional groups has six carbons

Se ocorrer empate entre uma ligacao dupla e uma ligacao tripla,
a ligacao dupla adquire o menor numero.

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ALCENOS:
CICLOALCENOS

No caso de alcenos ciclicos, utiliza-se a numeracéo 1 e 2
correspondente aos carbonos da ligacao dupla levando em
consideracao a proximidade dos substituintes seguintes.

-

HaC

3-metilciclopenteno 2-sec-butil-1,3-ciclohexadieno

www.iq.ufrgs.br/biolab
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Exerciclos:

1. Dé o nome IUPAC para os seguentes alcenos:

2. Escreva a formula estrutural (cavalete) para:
a) 3,4-dimetilciclopenteno c) trans-2-hexeno

b) cis-3-octeno d) vinilciclopentano

e) 1,2-diclorociclohexeno

www.iq.ufrgs.br/biolab
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Compostos Organicos Oxigenados:
Nomenclatura

Alcoois, Eteres, Epoxidos e
Compostos Analogos de Enxofre

www.ig.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ALCOOIS: CLASSIFICACAO

* Primario: carbono com —OH é ligado a um carbono

CHs

|
CH;—CH—CH,OH

« Secundario: carbono com —OH é ligado a dois carbonos

OH
CH3—CH—CH,CHg

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ALCOOIS: CLASSIFICACAO

Terciario: carbono com —OH é ligado a trés carbonos.

CHs

|
CHj
Aromatico (fenol): —OH é ligado a um grupo arila.

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ALCOOIS: CADEIA
PRINCIPAL

* Encontre a mais longa cadeia de carbono continua
gue contenha o grupo —OH.

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ALCOOIS: NUMERACAO

Numere os carbonos comecando o0 mais préximo possivel
da funcao —OH

www.iq.ufrgs.br/biolab



Nomenclatura - Quimica Organica Teorica 1B — QUI02014 Prof. Gustavo Pozza Silveira

NOMENCLATURA ALCOOIS: NOME DO
COMPOSTO

Exercicio: dé o nome para 0s seguintes alcoois:

?HS OH

|
CHy—CH—CHOH CH3—CH—CH,CHs

2-metil-1-propanol 2-butanol

(|;|-|3 OH
CH;—C—OH

|
CH3 Br CHs

2-metil-2-propanol 3-bromo-3-metil-ciclohexanol

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ALCOOIS: NOME DO
COMPOSTO

* Nomeie 0s grupos ligados a cadeia principal em ordem
alfabéetica e usando a numeracdao como indicador de

posicao. Troque a terminacao o do HC correspondente
por ol.

4-propil-2-octanol

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ALCOOIS INSATURADOS:
NOME DO COMPOSTO

Grupo hidroxila tem prioridade. Numere a cadeia
mais proxima da hidroxila.

Use o nome do HC correspondente (alceno ou do
alcino).

OH
|
CHZZC HC H2C HC H3

4-penten-2-ol

www.iq.ufrgs.br/biolab
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ETERES

C-0-C

CH.CH,OCH,CH;  CH;CH,OCH;  CH.CH,OCH,CH,CH,CI

Ethoxyethane |UPAC Methoxyethane |UPAC 1-Chloro-3-ethoxypropane
Diethyl ether Ethyl methyl ether 3-Chloropropyl ethyl ether

IUPAC: menor cadeia carbonica ligada ao oxigénio = alquiloxi.
Maior cadeia = aquilano. Prioridade na numeracao depende da ordem alfabética.

/\O/\/\F )\0/\/\F

1-ethoxy-3-fluoropropane 1-fluoro-3-isopropoxypropane

www.ig.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
ETERES

 Formula R-O-R onde R ¢ alquila ou arila.
e Simétrico ou nao-simetrico
 Exemplos:

7 N—o—cH,

anisol

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ETERES: CADEIA
PRINCIPAL

« Apresenta um atomo central (O)
* Grupos ligados ao “O” sao as ramificacoes

Cadeia principal

» Ramificacdes

www.iq.ufrgs.br/biolab
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NOMENCLATURA ETERES: NOME DO
COMPOSTO - RESUMO

Alquil-alquil éter ou éter alquil-alquilico (usual)
Ordene o nome por ordem alfabética
Simétricos: use dialquil ou somente alquil éter.

Nomenclatura sistematica (IUPAC): cadeia menor +

Oxi + alcano.
CHs

|
CH;—O c|: CHs
CH3CH,—0—CH,CH L,
dietil éter ou Metil t-butil éter ou
Eter dietilico Eter metil-t-butilico
Etoxi-etano (IUPAC) Metoxi-2-metil-propano (IUPAC)
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EPOXIDOS

www.iq.ufrgs.br/biolab
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Epoxidos

Usual
O

/ \ 7N
H2C :CH2 HzC—CHz H2C :CHCH3 HzC_CHCHg,
ethylene ethylene oxide propylene propylene oxide

Oxirano - [UPAC

O
/\ P EgreL
H,C—CHCH,CH; CH;CH—CHCHj HZC—C\
2-ethyloxirane 2,3-dimethyloxirane CH,

1,2-epoxybutane 2,3-epoxybutane 2,2-dimethyloxirane

1,2-epoxy-2-methylpropane

Oxigénio leva a numeracéo 1

www.ig.ufrgs.br/biolab
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Tiols (RSH)

Odor forte caracteristico. Ex. Cebola — 1-propanotiol.
CH;CH,CH,SH

1-propanotiol

Cheiro de alho = tidis

Odor do gamba = tiois

www.ig.ufrgs.br/biolab
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Compostos de enxofre: Tidis e Sulfetos

0 0
H NHg o 5
m\ﬂ}f\/g'xg/%m HE/}‘i)’L‘DH HEC ™ MGH
T HN H i

Cistina Cisteina Metionina
(dissulfeto) (tiol) (sulfeto)

Nomenclatura (Tiol)

CH,
CH,CHCH,CH,SH  CH4CH,CH,SH HSCH,CH,OH

3-metil-1-butanotiol 1-propanotiol 2-mercaptoetanol

www.ig.ufrgs.br/biolab
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AMINAS

www.ig.ufrgs.br/biolab
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Aminas — podem ser consideradas
derivadas da amonia
Nomenclatura
Nomenclatura Comum: Alquilamina. .
Nomenclatura IUPAC: sufixo —amina. Ammonia

« Aminas podem ser primarias, secundarias e terciarias, de maneira
analoga as amidas. Esta classificacao é feita de maneira diferente do que
com alcoois, haletos, etc. Exemplo:

CH 3 CH; one alkyl group

| on nitrogen

‘——c OH CH;—C——NH,

IS |
three alkyl branches CH;

on «-carbon : :
a tertiary alcohol a primary amine

(even though the
a-carbon is tertiary)

www.ig.ufrgs.br/biolab
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Primary amine Secondary amine Tertiary amine

N(CH5),

CH;CH,NH, CH;NHCH,CHj;

N-Methylethylamine N,N-Dimethylcyclo-
heptylamine
(a secondary amine) (a tertiary amine)

Ethylamine
(ethanamine)

N + cadeia menor + il + cadeia maior + amina.

www.ig.ufrgs.br/biolab
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DIAMINAS

HzNCHz(leCH-j H,NCH,CH,CH,CH,CH,CH,NH, HzNONHZ

NH»

1.2-Propanediamine I.6-Hexanediamine I.4-Benzenediamine

SAIS DE AMONIO QUATERNARIOS

CH,
- - -
CH;NH; CI~ ITICHzCH3 CF:CO,~ CHCHJCH,), I
H

Cloreto de

metilaménio N-etil-N-metilciclopropil- lodeto de benziltrimetil-

Amonio trifuloroacetato amonio

N - ordem alfabética - N - radicais + amonio + contra ion

www.ig.ufrgs.br/biolab
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ARILAMINAS

(anilinas)

p-Fluoroaniline 5-Bromo-2-ethylaniline

Exemplos em farmacos: muitas estruturas sdo mais conhecidas pelo nome usual
do que IUPAC.

NH; O NH, O

+ H

IUPAC: 2-etoxicarbonil anilinio TUPAC: 2-aminobenzoato de etila

Usual: benzocaina protonada benzocaina
forma acida forma basica

Exercicio: benzocaina (pKa = 2,5). Qual a forma preponderante (acida ou basica)
da benzocaina no estdmago (pH =1), intestino (pH = 8) e plasma (pH = 7,4).
Aonde haveria melhor absorcao do farmaco?
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